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1. Entstehungsgeschichte.

Als um die Wende des ersten Jahrzehats
unseres Jahrhunderts Deutschland die grofiten
Anstrengungen madte, um seine Kolonien,
zunichst wenigstens seinen afrikanischen Ko-
fonialbesitz, mittels Funktelegraphie mit der
Heimat zu verbinden, da wurden diese Ver=
suche im nahen Holland, das sidh kolonial=
politisch in einer Zdhnlichen Lage befand wie
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Deutschfand, mit allergrofrem Interesse verfolgr.
Die grundlegende deutsche Pionierarbeit auf
diesem Gebiete, die die urspringliche Anre-
gung gegeben hatte, war auch der Weiterent-
wiklung des hollandischen Projekres sehr
dienlich. Jedoch alle einigermaBen in Betrachr
zu ziehenden Pline eilten dem damaligen
technischen Kénnen erheblidh voraus, weil
man sich vor die Tatsache gestellt sah,
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11500 km zu uberbritcken, eine Aufgabe, die
mit den damaligen technischen Mitteln nichr
ohne weiteres geldst werden konnte,

Man hatte deshalb schon im Jahre 1913
den Plan erwogen, die Verbindung Holland-
.Java mittels dreter Zwischenstationen durch=
zufithren, von denen eine auf Malra, die
zweite in Tripolis und die dritte in Massaua
errichitet werden sollte. Es war aber offen-
sichtlich, daB dieses Projekr, an dem versdhie-
dene Staaten beteiligt waren, in sich den Keim
trug, bei Ausfihrung die spatere Méglichkeit
zu den verschiedensten Behinderungen und
Verwicklungen zu geben. Ein zweites Projekt
sah spdter vor, Java von Holland aus in
westliher Richtung zu erreichen, gleichzeitig
die Niederlindisch - Westindischen Kolonien
einzubeziehen und sich sonst nur auf Zwischen-
stationen zu stiitzen, die auf dem Gebiet der
Vereinigten Staaten liegen sollten. Dies war
zu Beginn des Weltkrieges, wo man noch an=
nehmen konnte, daB die Vereinigten Staaten
neutral bleiben wiirden.

In dieses zweite Projekt waren die Staticnen
der deutschen Siidseegesellschaft Yap, Rabaul
und Nauru mit einbezogen worden, wobei
siec entweder als Relaisstationen zu Zeiten
schlecdhter armosphirischer Verhiltnisse, oder
normalerweise als Zubringerstationen gedadht
waren. Dieses spitere Projekt, das zu Beginn
des Weltkrieges bei seinem Auffauchen die
meiste Aussichr auf Verwirklichung gehabt
hatte, wurde jedodh ebenfalls bei Seite gestellt,
weil man erkannt hatte, daB nur eine direkte
funkrelegraphische Verbindung Holland - Java
eine verninftivze Losung bringen konnte,

Im Jahre 1915 konnte nach dem damaligen
Stande der Tedhnik fir die Durdifiahrung eines
soldien Projektes nur eine einzige Firma in
Betradit kommen, die tber die fiir diese grofe
Aufgabe notwendigen Erfahrungen verfagte,
die Telefunken-Gesellschaft. Diese erbot sich
aud, ausfabrliche Vorsdildge auszuarbeiten.

Diese seinerzeit von der Telefunken Gesell=
schaft dem Hollandischen Kolonial-Ministerium
unterbreiteten Plane konnten naturgemaB nicht
ohne weiteres auf eine Annahme von Seiten
der in Betracht kommenden Behdrden redinen,
wenn nicht der praktische Nachweis der Mog=~
lichkeit einer solchen Verbindung vorher gefithrt
werden konnte. Zwar harte man unter beson=
ders giinstigen Umstinden Entfernungen auf

der Erde tberbriickt, welche diejenige zwischen
Java und Holfland nodh erheblich iibertrafen,
aber es war bis jetzt unméglich gewesen, aus
diesen Zufalls -Ergebnissen eine Gesetz-
mabigkeit herzuleiten, welde grundlegendes
Material fir den Entwurf einer sicher arbei~
tenden kommerziellen Verbindung auf eine
Entfernung von 11500 km geliefert hitte. Es
handelte sich um eine Verbindung, die zum
weitaus grofiten Teil diber Land ging, und
wobet die Wellen etwa auf halbem Wege die
hohen Gebirge Central-Asiens iiberwinden
mubten. Die Stredke liegt wihrend des nord-
lichen Sommers ihrer ganzen Linge nach inner-
halb 24 Stunden rund 3 Stunden fang,
und wihrend des nordlichen Winters rund
7 Stunden in Dunkelheit. Die zu lésende
Aufgabe bot also genug des Neuartigen fiir
die Tedniker.

So lagen die Dinge im Jahre 1916, als
Telefunken eine Empfangseinrichtung her-
stellen lieB und sie dem Hollandischen Kolo=
nial=Ministerium zur versucsweisen Auf-
stellung in Java anbot, Mit dieser Einrichtung
sollte die Empfangsméglichkeit mit der grofien
deutschen Station Nauen, deren letzre Aus-
fuhrungsform auch dem Projekt der Verbin-
dung Hollands mit Java durch eine Maschinen=
senderanlage zu Grunde gelegt worden war,
bewiesen werden.

Anfang 1917 wurde durdh diese inzwischen
in Java aufgestellte Empfangsanfage die Ver=
bindungsméglichkeit Nauen-Java einwandfrei
dargetan. Daraufhin genehmigte der Holldn-
dische Kolonial-Minister den Bau einer Ma=
schinensenderanfage von der Gréfe der Nauen-
Station und abertrug der Telefunken=Gesell=
schaft die hierfir erforderlichen Arbeiten.
Gleichzeitiy wurde von der Hollandischen
Reidistelegraphenverwaltung die Station Koot-
wijk, die als Gegenstation fur die Java-Station
dienen sollte, ebenfalls bei der Telefunken-
Gesellschaft bestellt. (s. Telefunken = Zeitung
Nr. 30 vom April 1923

Wihrend der Kriegszeit war die Kolonie
Java infolge der schledvien Verbindung mit
der Heimar, sowie durdy den gehemmten und
teilweise ganz verhinderten Warenaustausd
in einem solden Mafle auf sih selbst an-
gewiesen, daB auch in Java der Gedanke der
Verbindung der grofen Kolonie mit dem
Mutterlande auftaudite und unabhingig vonden
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Bild 6, Karte von Java mit

Oben: Bestellung der Reisfelder im Pengalengan = Distrikt.

Bandoeng und Umgebung.
Unten: Eine nallcmlaja\'aulxdnt Kapelle (Gamelang).
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in gleicher Richtung laufenden Bestrebungen der
Heimat auch hier bald feste Formen annahm.

Die einzelnen grofen Regierungsbetriebe
hatten sich unter dem Druck der Kriegsver=
hiltnisse in einem hohen Mafle von den
heimatlichen Behorden unabhingig gemacht
und so trat auch die Leitung der Gouver=
_ nements-Radio=Abteilung in Niederlandisch-
Indien ihrerseits der Losung der Frage einer

sender arbeitet neben dem seit dem 18, Juli 1922
in Betrieb genommenen Telefunken=Masdinen:
sender als bleibendes Denkmal eines mit grofer
Tatkraft und bemerkenswerter Ausdauer durch-
gefithrten Unternehmens.

2. Lage der Station.

Die genaue geographische Lage von »Radio
Malabar«, deren Rufzeichen phkx ist, ist

=

Bild 7.

Malabar (Java).

direkten Verbindung zwischen Holland und
Java niher. Man kann sagen, mit Erfolg:
Auf Grund eigener Ulberlegungen und Er-
fahrungen {ibernahm es der Gouvernement=
Radiodienst, gefithrt durch seinen zielbewuBten
Leiter Dr. de Groot, im Lande selbst einen
cigenen Sender nach dem Bogenlampensystem
zu bauen, der in einer solden Gréfie noch
nirgends hergestellt worden war.

MabBgebend fiir die Wahl des Bogenlampen=
systems war fir die Verwaltung neben vielen
Griinden die Tatsache, daB ein Bogenlampen=
sender die Maglichkeit bot, alle Teile im
Lande selbst herzustellen. Auf diese Weise
konnte die endgiiliige Fertigstellung durch
keinen duBeren Einflub in Frage gestellt werden.
— Das Wagnis gelang, und der Bogenlampen=

Die Sdhilucht mit Zutahrtssirafie.

1079 36" &stl. Lange (Greenwich) und 6" 56
sadl. Breite.

Der Stationsplatz liegt siidlich von Bandoeng,
der Hauptstadt der»PreangerRegentschappens,
die bestimmt scheint, einmal Batavia als
Hauptstadt von Java zu erserzen, da sie neben
vielen klimatischen Vorziigen auch den be=
sonderen der strategisch gesicherten Lage im
Innern des Landes hat. Bandoeng ist mit
Batavia durch eine Eisenbahn verbunden und
in 41/, Stunden Fahrt von der Kiste aus zu
erreichen.

Die direkte Entfernung von Bandoeng zur
Malabar=Station betrdgt in Luftlinie Z1 km,
die Entfernung, gemessen an den teilweise
neu gebauten Wegen, bis zum Stationsplatz
34,5 km. Die Strabe steigt bis zum Beginn



Seite 18

TELEFUNKEN-ZEITUNG

Nr. 40/41

der eigentlichen Malabarschlucht auf 700 m
und auf der Durdhschnittshohe des Bandoeng=
Hodlandes bis 1250 m an. Von der Haupt=
straBe fihrt in etwa 24 km Entfernung von
Bandoeng und in etwa 800 m Hohe eine
10 km lange, breite und fest beschotterte Land=
strafe fiir den Autoverkehr, weldche besonders
zur Verbindung Bandoengs mit der Malabar-
Station angelegt wurde, bis in die Schludt
von Malabar hinein (Bild 7). Den Weg
entlang bis zum eigentlichen Sender-Haupt-
gebdude kommt man an den Wohnungen der

Schlucht vorgeschobene Hauptgebaude und die
Umformer=Station aufzunehmen hatte, mufiten
in mithsamer Arbeit an der rechten Schlucht=
wand umfangreiche Sprengungen vorgenommen
werden. Die dabei gewonnenen Felsmassen
waren ein erwtinschtes Baumaterial fir die
vielen Fundamente und Massivbauten, die
errichtet werden multen.

3. Das Stationsgebéaude.

Der Entwurf zum Stationsgebidude stammt
vom Niederlandisch=-Indischen Gouvernements-
Radiodienst, und trigt der

Bild 8. Malabar {Java). Lageplan der Bergantenne in der Schiudu.

Arbeiter, Monteure, Ingenieure, an Tennis=
platzen, Lagerschuppen, Verwaltungsgebauden,
Werkstatten usw. vorbei. Eine ganze Siedlung
ist hier in der Wildnis entstanden, ein »Radio=
dorf« im wahrsten Sinne des Wortes.

Im Hintergrund der sich allméhlich vers
engenden S hludit liegt das Hauptgebéude, das
den groBen Bogenlampensender und den Tele=
funken-Masdhinensender gleichzeitig beherbergt.
Hinter dem Gebaude schlingeln sich rechts und
links entlang den Schluchtwinden steile Berg=
pfade, die einenBegriff davon geben, mit weldien
Schwierigkeiten es verbunden gewesen ist, die
schweren Masdinen, Winden, Dachseile und
die Beton=Materialien auf die Bergesgipfel,
an denen die Dadseile befestigt sind, hinauf
zu schleppen. — Zur Schaffung eines gentigend
ebenen Plateaus, das das am weitesten in die

Tatsache Rednung, dab
einerseits samtliche Bau=
materialien mit Ausnahme
der bei der Planierung ge=
wonnenen Brudhsteine durch
einen schwierigen und teuren
Transport von weither her-
angebracht werden mubren,
andererseits auch die Erd-
bebengefahr berticksichrigt
werden mufite. Es war
deshalb weder moglich, das
gesamte Gebdude in Eisen-
beton auszufiihren, nodh in=
folge der Erdbebengefahr
eine leichte Ziegelstein=Kon=
struktion zu wihlen. Man
entschied sich deshalb fiir eine
Baukonstruktion, die im un=
teren Teil einen 3 m hohen
massiven Unterbau als Erd:
geschoB zur Aufnahme der Hilfsmasdhinen,
Lagerrdume, Werkstatten usw, vorsah und auf
dem sich eine leichtere Holzkonstruktion als
Masdhinenhalle zur Unterbringung der Sender,
Umformer, Scalttafeln usw. erhebt. Zur
Sicherung gegen Erdbeben erhielt der Unter-
bau einen in sich geschlossenen Giirtel aus
Eisenbeton von 3050 cm?.

Bei der Konstruktion der Holzgebiude
wurde die Verwendung von Eisenteilen fast
ganz vermieden. Die Bolzen der Fachwerks:
balken in der Nihe der Verlangerungsspulen
wurden aus Messing angefertigt. Die ge=
wihlte Holzkonstruktion auf kraftigem Unterbau
hat sich als erdbebensicher erwiesen. Der notge:
drungenerweise mit in Kauf zu nehmende Nadh-
teil geringerer Feuersicherheit wurde durchBereit:
stellung reichlicher Feuerldschmittel ausgeglichen.
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Die ersten Arbeiten in der Malabarschlucht
begannen Anfang 1917 mit dem Bau eines
kleineren Gebaudes fiir die Aufnahme eines
100 kW Bogenlampensenders, fiir den eine
behelfsmaBige Antenne, der Vorlaufer der
eigentlichen groBen Antenne, gebaut worden
war. Nachdem dann die Vorversudhe in der
Malabarschludht zur Zufriedenheit ausgefallen
waren, und zu jener Zeit auch die Telefunken-

Diese Losung hat sich dann spiter gut bewihrt.
Es diirfie nur noch eine Frage der Zeit sein,
daB man in der Schlucht an den gleichen Trag-
seilen eine zweite Antenne aufhangt und so
den beiden Sendern die Moglichkeit gibt, gleich=
zeitig und unabhéngig voneinander zu arbeiten.

Die Ausfithrung der Gebédude lag in den
Handen der Gouvernements-Bauabteilung in
Bandoeng. Gegen Mitte 1922 war die In=

Bild 9. Malabar (Java). Blick auf das Maschinensenderhaus, links die Tmnsformatorenunterstation.

Versudie in Tijililin mit einem vorlaufigen
Maschinensender, der auf eine kleine Berg=
antenne arbeitete, ein befriedigendes Ergebnis
erzielt hatten, war etwa gegen Ende des
Jahres 1920 der Zeitpunkt gekommen, die
Platzfrage sowohl fiir den grofien Bogenlampen=
sender als auch fiir den Telefunken-Masdinen=
sender endgiiltig zu regeln. Fir den Ma-
schinensender war in der Nahe von Soeka-
biros, ebenfalls nahe bei Bandoeng, schon ein
Gelande ausgesudt worden, aber es wurde
als zwedimaBig erkannt, beide Sender in der
Malabarschlucht aufzustellen und sie auf die
gleidhe Antenne abwedselnd arbeiten zu lassen.

stallation des Telefunken=-Masdhinensenders
fertiggestellt und auch die grofie Bergantenne
zu diesem Zeitpunkt zur Verfiigung. Am
18. Juli begann der Telefunkensender, die Re-
gierungsrelegramme an die Empfangsanlage
Sambeek in Holland zu senden. Genau
6 Monate spiter wurde die ebenfalls von
Telefunken erbaute Gegenstation Kootwijk
fertig, und sofort wurde der gegenseitige direkte
Verkehr zwischen Holland und Java aufge-
nommen. Die Presse beider Lander feierte
dieses Ereignis begeistert als einen Absdhnitt
von besonderer historischer Bedeutung. Seit
dieser Zeit arbeiten die Telefunken-Maschinen=



Seite 20

TELETFUNKEN-ZEITUNG

Nr. 40/41

sender von Malabar und Kootwijk ununter=
brochen wihrend der festgelegten Betriebs-
stunden.

Am 5. Mai 1923 wurde die Verbindung
Holland-Java durch eine feierliche Einweihung

endgiiltigen Bergantenne vorausliefen, ergaben
eine groBe theoretische Strahlungshohe, trotz-
dem man eine Absorption der Strahlungs-
energie durch die verhalinismabig nahe heran-
tretenden Schluchrwinde mit in Kauf nehmen

== Richtung Hodlersd
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Langsschnif durch aie Malabarschludst mit Bergantenne.

Bitd 10.

der Station Malabar, an der die Spitzen samt-
licher Java-Behorden teilnahmen, offiziell far
den allgemeinen Telegrammverkehr erdffnet.

4. Antennenanlage.

Wohl zu dem interessantesten Teil der ge=
samten Anlage der Malabar = Station gehort
die Antenne, die in dieser Form zum erstenmal
bei einer drahtlosen Station angewandt wurde.

Die zuerst in der Malabarschlucht vorge-
nommenen Versuche, die der Herstellung der

y hfgfmtw -
e :

Bild 11. Malabar ¢Java). Die Schlucht mit den Bergkuppen, auf denen dic Halteseile fiir
dic Bergantenne verankert sind,

mubte. Jedenfalls zeigie eine nahere Unter=
suchung, daB, wenn auch mit einer verhaltnis=
miabig schwierigen Erdung, die Bergantenne
hinsichtlich des Strahlungseffektes nicht un=
gunstiger sein wirde als eine Mastantenne.

Die erhebliche Hohe der Aufhangepunkte
itber der Talsohle bewirkt, daB der hochste
Teil der Antenne ca. 480 m aber der Tal-
sohle und ca. 800 m héher als die Antennen-
einfithrung liegt. — Die Antenne selbst besteht
aus 7 Kupferlitzen von 35 gmm Querschnitt
und etwa 2000 m Linge. Die
Breite der Antenne ist 240 m,
sie besitzt eine Kapazitit von
36000 cm. Die Dadseile
bestehen aus Stahlseilen von
2!/, em Durchmesser, an denen
mittels Kniippelisofatoren die
Antennenseile befestigt sind.
Am letzten Dachseil befinden
sich 8 Stiik grofe Kniippel-
isolatoren, welde in Serie
geschalter sind und eine
sichere  Ulberschlagsfestigleeit
von 160000 Volt besitzen.

Die quer die Schlucht itber=
briidenden Dacdhseile (Bild &)
werden durch die an der einen
Schludhtseite aufgestellten, mit
Benzinmotoren angetriebenen
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Winden hochgezogen, wahrend die auf frequenzgenerator hat 5000 Perioden und
der gegeniiberliegenden Seite befindlichen liefert 600 kVA bei einer Klemmenspannung

Ankerpunkte fest sind, jedoch durch eine

Bild 12. Malabar ¢Java). Blick auf das Senderbedienungspult Flir
den Maschinensender.

besonders konstruierte Wippvorrichtung bei
Uberschreitung der hodhst zuldssigen Bean=
spruchung der Dadhseile nachgeben.

Unter und vor der Antenne in Riditung
auf den Ausgang der Schlucht ist ein Erdnetz
eingegraben worden. Der Erdwiderstand in
dieser langlichen felsigen Schlucht, wo die An=
bringung eines geeigneten Erdnerzes mit den
allergrobten Schwierigkeiten verbunden war,
wird naturgemiB immer gréfer sein missen, als
bei Stationen mit guten Erdungsverhaltnissen,
wie beispielsweise Kootwijk. Trotz Anbringung
vonErdplatten und Verwendung von reichlichem
Kupferdrahtmaterial ist eine geniigende Strah-
[ungsenergie in der Hauptsache durdh die giinstige
Strahlhdhe der Bergantenne erreicht worden.

5. Senderanlage.

Die Station ist nach dem System der Tele-
funken=-Maschinensender gebaut. Der Hodh=

von 600 Volt. Der Antrieb erfolgt durch
einen Drehstrom = Motor von 550 kW bei
1500 Touren. Er wird durch Drehstrom
von 3150 Volt Spannung gespeist. Eine
besondere Reservemaschine wurde nicht auf-
gestellt, da durch die in Malabar getroffene
Vereinbarung die beiden Sender eine gegen=
seitige Reserve darstellen.

Die Spannung des vom Generator gelieferten
Stromes wird zunachst in einem neben dem
Generator aufgestellten 6lgekiihiten Span=
nungstransformator vervierfacht. Ulber einen
Trennschalter flieBt dann der transformierte
Strom in den ersten Kreis, der auf die Grund-=
periode ¢(5000y durch Olkondensatoren und
die Selbstinduktion des ersten Verdopplers
abgestimmt ist. Nadh der ersten Verdopplung
auf 10000 Perioden in einem zweiten Kreis
erfolgt entweder eine weitere [Mrequenz-
verdopplung auf 20000 in einem dritten
Kreis, oder eine Verdreifachung auf 30000
Perioden. Durch nochmalige Verdopplung
der vierfachen Frequenz in einem vierten
Kreis mit Hilfe eines weiteren Frequenztrans-
formators wird eine Periodenzahl von 40 000
entsprechend einer Verachtfachung erzielt.
Auberdem kann mittels des ersten Frequenz=
transformators eine Verdreifachung der Grund=
periode vorgenommen werden, womit alsdann

Bild 13. Malabar (Java).

400 MK =Hodhfrequenzmaschine mit
Antriebsmoror.

eine Periodenzahl von 15000 hergestellt wird.
Es stehen auf dieseWeise die Wellenlangen von
rund 20, 15, 10 und 7,5 km zur Verfiigung.

Antenne und Erde sind direkt an den je=
weils zuletzt zur Verwendung kommenden
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Transformator angeschlossen, jedoch mub bei
Anwendung der kiirzesten Welle von 7,5 km
zwischen Transformator und Erde eine Ver=
kiirzungskapazitit eingeschaltet werden, da
die Eigenwelle der Antenne mit 8,4 km
grober als die kleinste Welle ist. Die Ein-
stellung der Welle geschieht auf eine sehr
cinfache Weise durch Berétigung eines Wellen=
schalters von Hand und Umsdaltung eines
Schalters am 1. Transformator fiir die Verdrei-

wirkung nahezu aufgehoben bzw. wieder in
Tatigkeit gesetzt und so der Antennenstrom
im gleichen Rhythmus von seinem Maximal-
wert bis fast zu Null variiert.

Als Reserve ist eine zweite Tastvorrichtung
vorhanden, bei der sich das Tasten durch Ein-
schalten und KurzsdlieBen von Widerstanden
im ersten Kreis vollzieht, wodurch ebenfalls
der Hodfrequenzstrom im Morse-Rhythmus
varriiert werden kann, Diesen Schaltvorgang

Bild 14.

Malabar (Java).

und Versechsfachung, wihrend die Abstimmung
der Antenne durch einen vom Schaltpult durch
Drudkknopfsteuerung betatigten Elektromotor
erfolgt, der den Kontaktarm eines Vario=
meters bewegt.

Das Tasten wird mit Hilfe einer Tast=
drossel vorgenommen. Diese Tastdrossel be=
steht aus einer Eisendrossel, die in einen
der Schwingungskreise geschaltet ist. Bei dieser
wird durch Ein= und Aussdalten eines Gleich-
stromes im Morse=Rhythmus in einer beson=
deren Magnetisierungswicklung die Drossel-

Blick in den Maschinensenderraum.

iibernimmt eine Gruppe von 12 in Serie
geschalteten durch Elektromagnete betatigten
Tastrelais. Die Betédtigung dieser Relais
erfolgt von der Taste aus iiber ein Zwischen-
relais. Der Ubergang von der einen zur
anderen Tastmethode ist in denkbar ein=
fachster Weise durdh Umsdhalten von zwei
Hebelschaltern moglich, was fiir die Betriebs=
sicherheit der Anlage von besonderer Bedeu=
tung ist.

Die Frequenztransformatoren und die Tast-
drossel ruhen ebenso wie der Spannungs=
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Bild 15, Malabar (Java). Hodchspannungschaltanlage ftir den

Maschinensender,
transformator in groflen eisernen mit Ol
gefilllten Kasten. Besondere Pumpen sorgen
fiir einen Umlauf des Oles. Sie treiben das
warm gewordene Ol durch grofe kupferne
Kiihlschlangen, welde in
einem offenen, auBerhalb des
Gebaudes liegenden, mit
Frishwasser gefillten Be=
tonbehélter liegen; hierauf
wird es gekiihlt wieder den
Transformatoren zugefiihrt
und beginnt seinen Kreis=
lauf von neuem.

Alle Betétigungsorgane
der Station zum Anlassen,
Abscalten und Regulieren
befinden sich neben den fiir
die allgemeine Uberwachung
der Station erforderlichen
MeBinstrumenten auf einem
grofen Schaltpult (Bild 14),
wo, einem Gehirn vergleich=
bar, samtliche Leitungen

Bild 16, Malabar ¢Java)

der Station zusammenlaufen. An der Riidk-
seite des Schaltpultes, mit diesem organisch
verbunden, ist die Einrichtung der Dreh=
zahl = Regelung angebracht und gleih da-
neben befinden sich die PreBluftrelais und die
Schalttafel fiir die erwahnte Drehzahlregelungs:
einrichtung.  Vor dem Sdhaltpult steht der
Aufbau der Tastrelais=Einrichtung, dahinter
ist die grofie Drosselspule sichtbar, die die in
der Gleichstrommagnetisierungswicklung der
Hodhfrequenztransformatoren erzeugten hoch-
frequenten Spannungen von den Gleichstrom-
Erregermaschinen abhalten soll. Ansdliefend
hieran folgen in zwei Reihen die Kasten fiir die
Tastdrossel und die Frequenztransformatoren,
und seitwarts stehen zwei Reihen Olkonden-
satoren zur Abstimmung der verschiedenen
Kreise. Hinter den Transformatorenkisten
erheben sich die Saulen, auf denen der Wellen=
schalter montiert ist, und hier — am Ende des
Raumes — stehen die Verlangerungsspulen
und das Antennenabstimmungsvariometer.
Auf der anderen Seite des Sdhaltpultes sind
in einer Reihe der Hodfrequenz-Spannungs-
transformator, die Masdhinensdhaltsdule, der
220 Volt Gleichstrom-Umformer nebst Reserve:
Umformer, diePreBluft-Relais und die Regulier=
schalttafel aufgestellt. (Bild 16). Der Mag=
netisierungsumformer und der zugehdrige
Reserveumformer stehen etwas abseits vom
Schaltpult an der Gebiude-Aufenwand. Die
elektrischen Verbindungen der Hodfrequenz-
teile sind durch 45 bezw, 60 mm starke

Ansicht des Senderraumes.
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Kupferrohre hergestellt, die der Gesamtanlage
den charakteristischen Stempel aufdriicken,
Im UntergeschoB befinden sich die Hoch-
spannungs=Schalteinrichtungen ¢Bild 15), mit
im Kabel

denen der eintretende Wedhsel-

Bild 17, Malabar ¢Java). Dampfkrafiwerk Dajeuhkolot:

Aubenansichr.

strom von 3150 Volt auf den Motor des
Hodfrequenz-Generators und die beiden Trans:
formatoren von 3150/250 Volt verteilt wird.
Hier fanden auch die Pumpen fir die Ol-
kithlung, die Ventilatoren der Drosselspule

schalter in den gleich neben dem Masdhinen=~
senderraum liegenden groben Raum des Bogen-
lampensenders, in dem der Anschlub an die
Antenne erfolgt. Hierbei ist die Anord-
nung so getroffen, dall wahlweise entweder
der Bogenlampensender oder die Telefunken=
maschine angeschaltet werden kann. Der Um-=
schalter ist als Antennenwihler ausgebildet,
da spiter noch eine zweite Antenne neben
oder unter der grofien Antenne in der Schlucht
aufgehédngt werden soll.

6. Wasserversorgung.

Ein Teil des Wassers, das der auf der Tal-
sohle flieBende Badh fiihrt, wird an einer héher
gelegenen Stelle mit einem kleinen Wehr ab-
geleitet und in einem etwa 20 m hoher als das
Hauptgebaude gelegenen Teich angestaut. Von
hier aus fithrt eine Drudkleitung in das Haupt-
gebiude hinein, wo das Wasser den Ver-
braudhsstellen zugefihrt wird. Fir Feuer=
[6schzwedie sind reichlih Hydranten vor=
handen.  Der Kiihlteich zur Kithlung des
Transformatorendles wird ebenfalls durch das

Bild 18. Malabar ¢Java). Blick in den Turbinensaal des Dampfkrafrwerkes Dajeuhkolot.

und der Tastrelais, und ferner der Kompressor
zur Erzeugung der PreBluft Platz, ebenso der
Antrieb des Variometers und samtliche Anlasser
nebst den Tast- und Sdlupfwiderstanden.
Zu ebener Erde sind auch nod die beiden
oben erwahnten Transformatoren untergebracht,
ferner ein Biiroraum, sowie die Werkstatt,

Die Antennenzufithrung geht iiber einen
durch Motor angetriebenen Aus- und Um-

Wasser dieses Baches, das eine fiir tropische
Verhaltnisse ziemlich niedrige Temperatur,
15=17° C hat, gespeist.

7. Das Kraftwerk.

Fir die Telefunken-Masdhinensenderanlage
wurde ein eigenes Krafiwerk mit Dampftur-
binen gebaut (Bild 17 u. Bild 18), da damals,
als der Gedanke der Errichtung einer GroB-
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station in der Nahe von Bandoeng festere
Form annahm, in Bandoeng selbst noch nicht
gentigend elektrische Energie zur Verfiigung
stand. Inzwischen sind aber die verschiedenen,
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Bild 19, Stromversorgung von sRadio Malabars,

mit groPem Weitblidk tiberall in Java, ganz
besonders in der Umgegend von Bandoeng, ge-
bauten Wasserkraftzentralen fertig
geworden, die in erster Linie fiir
dieStromversorgung derMalabar-
Station in Betracht kommen, Hier=
durch konnte das Dampfkraftwerk
hauptsachlich als Reserve fiir die
Masdhinensenderstation bereitge-
stellt werden, wahrend es in
der Zwischenzeit als Zusatzwerk
Strom fiir den dauernd steigenden
Bedarf der Bandoeng'schen Elektri:
zitatswerke liefert.

Das Kraftwerk liegt etwa 10 km
siidlich von Bandoeng bei dem Ort
Dajeuhkolot dicht am FluB Tiji-
taroem, am Wege nach Penga-
lengan, von dem, wie schon er-
wiahnt wurde, die Hauptzufahrt=

Bild z0. Malabar ¢Java).

strale zur Malabarschlucht abzweigt. Dem
nahen FluB wird in einem betonierten offenen
Graben fiir das Kraftwerk das Kiihl= und
Speisewasser entnommen, mit der in der
Nahe vorbeifithrenden Eisenbahn ist das
Werk zur Herbeischaffung der nétigen Brenn-
stoffe durch GleisanschluB verbunden. Das
Kraftwerk liefert seinen Strom vermittels einer
auf Holzmasten verlegten Hochspannungs-
leitung von 3X10 gqmm und 15 km Linge an
die Sendeanlage in Malabar.

Infolge giinstiger Bauverhiltnisse konnte das
Kraftwerk schon im Juni 1921 in Betrieb ge-
nommen werden, Da damals der Strom-
verbrauch in Bandoeng verhiltnismabig hodh
war, andererseits aber die vorhandene Elek=
trizitdtsversorgung nodh nicht ausreichte, lieferte
das Werk bis zur Fertigstellung des Maschinen=
senders der Telefunkenstation in Dajeuhkolot,
das ebenfalls in allen Teilen von der Tele-
funken=Gesellschaft projektiert, geliefert und
erbaut wurde, wihrend fast 2 Jahren den
Strom fiir die Beleuchtung von Bandoeng mit
einer Spannung von 25000 Volt.

Dieses eigene Dampfkrafiwerk hat sich fir

die Masdhinensenderstation als sehr vorteilhaft

erwiesen, da die verhaltnismaBig hohe Touren=
konstanz der Dampfturbinen nicht durch das
Ein= und Aussdalten anderer groBerer Strom=
abnehmer nadhteilig beeinflubt wird, und ferner
notigenfalls durch Anderung der Periodenzahl
kleine Korrekturen der Wellenldngen erreicht
werden konnen. Mit dem Bau der Gebaude
fuir das Krafiwerk wurde im Juli 1919

Dampfkeaftwerk Dajeubkolor: Blide auf die Schaltankagen,
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begonnen, die fertige Anlage konnte am 1. Juli
1921 dem Betrieb tibergeben werden.

Das Turbinenhaus sowie die Raume fiir die
Akkumulatorenbatterie und die Schaltanlage

Bitd 21. Malabar (Java). Dampflkraft-
werk Dajeuhkolot; Transformator in der
Unterstation.

sind aus Eisenbeton gebaut, in der Weise,
dal einzelne kréftige Pfeiler aus Eisenbeton
hochgefithrt und dann mit
Ziegelsteinmauerwerk ver=
bunden wurden. Als Schutz
gegen Erdbebengefahrhaben
die Pfeiler an ihren Kopfen
eine gemeinsame Verbin-
dung in Form eines um=
laufenden Giirtels, ebenfalls
aus Eisenbeton, erhalten.
Die Zwischendedie des Tur-
binenhauses ist aus Eisen-
beton, wihrend die Tur=
binenfundamente aus Brudh-
steinen mit Zementmortel
hergestellt wurden. Kessel-
haus und Werkstatt sowie
sonstige Nebenbauten sind
aus Bruch- bezw. Ziegel-
stein=Mauerwerk errichrer.

Fiar die Stromlieferung
stehen zwei Turbo-Generatoren der- A. B. de
Lavals Angturbin Aktiebolaget, Stodcholm,
von je 1000 PS zur Verfiigung. Die Turbinen
sind gebaut nach dem Curtis=System mit
2 Geschwindigkeits- und 2 Drudkstufen fiir
12 Atm. Dampfdrudk und fiir einen tiberhitzten
Dampf von 300°. Die mittlere Drehzahl der

Turbinen betrigt 3000 p. M., jedoch kann sie
durch Verstellung eines Federregulators mit
Olbremse in Grenzen von 5 %/, nach oben und
unten leicht geéndert werden.

Kondensat= und Kiithlwasserpumpen werden
durch eine kleine, im ErdgeschoB aufgestellte
Sonderturbine von ca. 50 PS angetrieben,
auf deren Adse auch die Lufipumpe sitzt.
Mit den groBen Turbinen direkt gekuppelt ist
je ein Drehstrom=Generator von 750 kW
Leistung bei cos ¢ = 0,8, 50 Perioden und
3150 Volt Spannung. Die Regulierung der
Spannung erfolgt selbsttatig durch einen Tirill=
Regler. Es sind auferdem nodh 2 kleine
Hilfs =Dampfturbinen vorhanden von je ca.
180 PS, von denen die eine mit einer Gleich-
strom=Dynamo ven 120 kW, 230 Volt, und
die andere mit einem Drehstrom-Generator
von 96 kW bei cos ¢ = 0,8 und 3150 Volt
Spannung gekuppelt ist.

Das Gleichstrom=-Aggregat dient in Ver=
bindung mit einer Zusatz=Lademaschine zur
Ladung der Akkumulatorenbatterie, sowie zum
Antrieb der verschiedenen Hilfsmotoren fir
die Saugzuganlage, das Pumpwerk am nahen

Bild 22, Malabar (Java), Dampfkrafiwerk Dajenhkolet: Die Dampfkesselantage.

FluB, zum Antrieb der Werkstatt=Maschinen,
sowie fiir die Olkiithlpumpen.

Wahrend der Zeiten, wo nicht gesandt wird,
soll das erwahnte kleine Drehstrom-Aggregat
den verhaltnismaBig geringen Strombedarf fiir
die Hilfsmotoren in der entfernten Senderan=
lage liefern, z. B. fir den Werkstattantrieb,
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die Pumpen, Ventilatoren usw., so daB es
also nicht notwendig ist, wihrend der Sende-
pausen die groBe Turbine laufen zu lassen.

Bei der Eigenart des Betricbes, dem das
Kraftwerk dient, und bei seiner Lage im fernen
Lande mubte damit gerechner werden, dafi
einmal bei Reparaturen an den Turbinen
oder Dampfkesseln nur Batteriestrom zur Vers
figung steht. Um nun den fiir die Hilfs=
betriebe auf der Senderanlage notwendigen
Drehstrom trotzdem herstellen zu konnen, ist
noch ein Gleichstrom = Drehstrom=Um-=
former von 250/3150 Volt aufgestellt,

Fertigstellung der Telefunken = Station auf
Malabar ein geeigneter Ort fiir diese Ein-
ricitung als dauernde Empfangsstation ge=
funden war. In Bandoeng diente die Empfangs-
anlage hauptsadhlih zum Studium der all-
gemeinen Empfangsverhiltnisse, sowie der
atmosphiarischen Storungen. Nebenher wurde
dann auch regelmaBig die europaische Presse
aufgenommen.

Sidlich vom Dorfe Randja-Ekek an der
Bahnlinie Bandoeng-Soerabaja, in einer Ent=

der, wahlweise durch Netzstrom betrieben,
Strom fir die Hilfsmotoren und, sofern
erforderlich, audh Gleichstrom fiir das
Laden der Batterie liefert, oder im dritten
Falle von der Batterie gespeist werden
und dann Drehstrom abgeben kann.

Die grofe Akkumulatorenbatterie, ge-
liefertvon der A kkumulatorenfabrik A.-G.,
Berlin, besteht aus 125 Zellen Type J.
S. 32, mit 864 Amperestunden bei drei=
stindiger Entladung mit 288 Amp. Die
Platten sind in Holzkasten mit Bleiaus-
schlag eingebaut,

Der inDajeuhkolot erzeugte Drehstrom
wird in einem Transformator auf eine
Spannung von 25000 Volt hinauftrans-
formiert, und am Ende der 15 km langen
Hodspannungsleitung in einer oberhalb
des Sendergebiudes von Malabar ge-
legenen besonderen Transformatoren-
station auf die Gebraudhsspannung von
3150 Volt heruntertransformiert. Zur
Dampferzeugung dienen 4 Wasserrohr=
kessel, System Babcock - Wilcox.

8. Empfangsanlage und Betriebszentrale.

Wahrend der langen Bauzeit der Station in
der Malabarschlucht war man auf dem Emp-
fangsgebiete ebenfalls nicht untatig geblieben.
Der Gouvernements=Radiodienst besall in
Tjangkring eine Empfangsanlage, die Vorziig-
liches leistete und die dazu diente, Neuerungen
auszuprobieren, sowie spiter Personal fiir den
Betrieb heranzubilden. Die Telefunken-Ge-
sellschaft hatte im Jahre 1920 eine grofie, neus=
zeiticdhe Rahmenempfangsanlage mit einem
20 gqm Drehrahmen nach Java gesandt. Diese
Einrichtung waraufder «Jaarbeurs» in Bandoeng
aufgestellt. Hier ist sie geblieben, bis nach

Bild Z3.

Malabar (Java). Blide in die Schiudit mit den Gesamianlagen.

fernung von etwa 18 km von Bandoeng, im
Nordosten der Bandoeng’schen Hochebene,
wurde nach ldngerem Sudhen ein Ort gefunden,
der unter den obwaltenden Bedingungen als
der verhiltnismalBig giinstigste fiir die Anlage
einer Empfangs-Station bezeichnet werden
konnte,

Randja=Ekek, der Ort, nach weldem die
Empfangsstation benannt ist, liegt in Luftlinie
22 km von der Senderanlage entfernt und
668 m iiber dem Meere, gegeniiber einer Hohe
von 1250 m, auf der Malabar liegt. Seine
geographische Lage ist 107° 50 42 &stlicher
Linge (Greenwich) und 6° 57 39 siidlicher
Breite.
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Der Ort liegt inmitten eines sehr wasser-
reichen Gebietes, das vom November bis Juni
zum Reisanbau benutze wird, und zu dieser
Zeit einen Grundwasserstand von 0,25 m anter
der Lrdoberfliche hat. In der Trockenzeit
vom Juni bis Oktober sinkt der Grundwasser-
spiegel im lelmigen Boden nur bis 1 m
Tiefe zurtck.

Die Empfangsapparate sind in cinem eisen-
gepanzerten Schrank, der in einem Hause steht,

das tiur die Auf-

Hauptverkehrslinien des brigen drahtlosen
Weltverkehrs angesdilossen ist,

Der Gouvernements-Radiodienst hat audh
eine Empfangsanlage in Padalarang, westlich
von Bandoeng, errichtet, weldhe hauptsachlich
tur den Empfang aus der Nordost-Ridvtung
dienen soll.

Der Empfang in Randja-Ekek aus der
Riditung Nord=West, in der die européischen
Grolfistationen liegen, kann als die ginstigste
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Wellenbereich
von 4500 m bis
24000 m hart,
dient hauptsachlich fir den Verkehr mit
der Gegenstation von Malabar, Kootwijk,
sowie zum Empfang der Presseberidite von
Naven und Bordeaux. Sie ist mit der
Betriebszentrale des Gouvernements=Radio-
dienstes in Tjangkring durdh eine Ubertragungs:
leitung verbunden. Der Radiodienst hat be-
schlossen, die Betriebszentrale von Tiangkring
nach dem Telegraphenamt in Bandoeng zu
verlegen, wodurdh die Gesamtanlagen von
Radio:Malabar unmitrelbar an dasTelegraphen:
netz Javas, und dieses selbst damit an die

Biti 24,

Ubersiditskarre dber dic zu Malabar-Radio gehdrigen verschiedenen
Bervighsstelten.

Sonnenaufgang
sehr schnell ab,
um bei Tage un=
horbar zu bleiben. — Malabar « Kootwijk,
die drahtlose Verbindung Java~Holland, der
grole, seit langem hiben und drithen ge=
hegte Wunsch, ist in Erfillung gegangen.
Die neue Verbindung, die nicht npur fiir
den drahtlosen Verkehr mit europdischen
Landern, sondern auch fir den gesamten
fernen Osten ein wichtiges Bindeglied zwischen
Morgen= und Abendland zu werden verspridht,
wickelt nun schon seit vielen Monaten mit
allmihlich gewohnter Selbstverstindlichkeit den
Verkehr zwischen Java und dem hollandischen
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Mutterlande ab. Hierbei werden neue Fiden
und Beziehungen angekniipff und durch die
Tat der Beweis fiir das Wort des grofen
Max Eyth erbradht, daB man «das Unmog-
lihe versuchen muB, um das Mogliche zu
erreichens. Gleich-=
zeitig wurden da-
mit alle Zweifler
undKleingeister, die
unglaubig damals
bei Entstehung des
heute in dem fest-
gefigten  Begriff:
«Malabar - Koot =
wijk» formgewor=
denen Gedankens
ihre Bedenken laut
und noch bis in die
jungste Zeit hinein
auflerten,  iiber =
zeugt. Vor allen
Dingenwerdenaber
alle diejenigen, die
an dem Werk in
der einen oder anderen Form, in Europa oder in
Asien, tatigen Anteil genommen haben, und zum
gliddichen und endgiiltigen Gelingen des Ganzen
beitrugen, mit Stolz und Befriedigung erfillt.

Es wire nicht moglich, einen absdhlieBenden
Uberblidk iiber die GroBstation Malabar zu
geben, besonders soweit die Telefunkenan~
lagen in Malabar, Dajeuhkolot und Randja=

Bifd 25,

van der Bilc von der Tedhnischen Hodvschule Delft, beauftragt mit

der Ubernahme der Telefunken - Maschinensenderstarion Malabar
{Java, besucht die Grofistation Nauen.

Die hollindische Kommission unter Fiihrung von Prat,

Ekek, in Betracht kommen, ohne in aner-
kennens= und dankenswerter Weise der ge=
treuen Mitarbeit des Oberingenieurs K, L.
Moens der Telefunken-Gesellschafi zu ge-
denken, der seit dem Jahre 1917 drauBen die
schwierigsten Ur=
anfinge und die
glitckliche Weiter-
entwidklung  aller
der heute im fer-
tigen, Dbeweiskraf-
tigen Werk vorlie=
genden Bestrebun-
gen mitgemacht hat.
Hierbei hatte er in
reichem MaBe Ge-
legenheit als ver=
antwortlicher Bau-
leiter, zusammen
mit einigen riichti-
genTelefunken-Be-
amten,unterduberst
schwierigen Um=
standen, im Anfang
der Versuchs= und Bauzeit lange Monate
ohne jede Verbindung mit der Heimat-Gesell-
schaft in Berlin, Beweise seines tedinischen
Koénnens zu geben, nicht allein zum groberen
Ruhme der Telefunken=Gesellschaft, die ihn
im Vertrauen auf seine Umsicht und Ausdauer,
hinausgesandt hatte, sondern auch vor allem
zum besten seiner hollandischen Heimart.



